Xumua. AHHoTaumA K pabounm nporpammam.

HasBaHue Kypca Xumuma
Knacc 8,9
Konnyectso 4acos 2

CocTtasutenb

EHpayveBa Hatanba BnagnmmposHa

Llenun kypca

. Dopmuposanue y ydamxcs LIEJIOCTHOM
€CTECTBEHHO-HAYYHON KapTHHbBI MUpA.

. Pazeumue ITI03HABATEIIbHBIX HUHTEPECOB,
UHTEJJIEKTyaJIbHBIX ¥ TBOPYECKUX CIOCOOHOCTEH Yydwalluxcsi B
MpoLecce M3YyYECHUS] XHMHUYECKOM Hayku H €€ BKjIajga B
COBPEMEHHBI HAay4YHO - TEXHHUYECKUU mporpecc; (HopMHUpOBaHUE
BOKHEHIIMX JIOTMYECKMX OIepaluil MbIIIeHUs (aHalu3, CUHTE3,
o0o011eHne, KOHKpeTH3alus, CpaBHEHHE M Jp.) B Ipouecce
IIO3HAHUS CHUCTEMBbl BaXHEHIIMX IIOHATHI, 3aKOHOB M TEOpUH O
COCTaBe, CTPOEHUHM, CBOWCTBaX M IPUMEHEHUU XUMHUYECKUX
BEIIECTB.

. Bocnumanue y6ex1€HHOCTU B TOM, YTO IPUMEHEHUE
MOJIyYEHHBIX 3HAHUI U YMEHUH 110 XUMHH SIBJISETCS 0ObEKTUBHOMN
HEOOXOAUMOCTBIO Uil 0€30MacHOM pabOThl € BEIIECTBAMH U
MaTepuagamu B ObITY ¥ Ha IIPOU3BOJICTBE.

. Ilpoekmuposanue u peanuszayus BbITYCKHUKAMU
OCHOBHOM IIKOJIbI JINYHOW 0Opa30oBaTeIbHON TPACKTOPUM: BBHIOOD
npoduis oOyueHHs B craplieidl HIKoje WM Npo(hecCHOHAIBHOrO
00pa30BaTENLHOTO YUPEXKICHUS.

. Ognadenue KnouesbiMu KomnemeHyuamu: yieOHo-
M03HaBATEIbHBIMH, HH(POPMALMOHHBIMH, IEHHOCTHO-CMBICIIOBBIMH,
KOMMYHHUKaTUBHBIMH.

CopepaHue

Xumus 8 kiacc
(68 uacos, 2 yaca B HeJIeJII0)

HauyanbHble MOHATHS U 3aKOHBI XHUMHHN

Tena wu BemectBa. CBoiicTBa BELIECTB. OTaJOHHBIE
(¢u3HYecKre CBOMCTBA BEIIECTB. Marepuainbl U MaTepuaIoBEACHUE.
Ponp xumMum B JKU3HM COBpeMEHHOro oOmiectBa. OTHolIEHUE
oOmiecTBa K XUMHUU: XeMOuIus u xemooous.

Mertoabl u3ydeHus: xumuu. HaOmiogenue. DKcrepUMEHT.
MopenupoBanue. Monaenu MarepualbHble U 3HAKOBbIE WM
CHUMBOJIbHBIE.

I'a3el. XKugkoctu. TBEpaple BemecTBa. B3anMuble Epexo/pl
MEXJYy  arperaTHbIMM  COCTOSHUSIMH  BEIIECTBA:  BO3TOHKA
(cyOnmumarusi) u  AecyOnuMaIivs, KOHJACHCAIMS W HCHapeHHeE,
KPUCTAJUTM3aLHs U TIJIABJICHUE.

Ddusnueckue sgBiaeHus. YUCTBIE BemecTBa M CMECH.
['omorenHsbie 1 rereporeHHble cMecu. CMecH ra3000pa3Hble, KUAKUE
u TBEpable. CrocoObl paslesieHus] CMecell: MeperoHka, Win




JUCTWUISALMS, OTCTaMBaHWE, (PUIBTPOBAHME, KPUCTAJUIM3ALUS WIIH
BhIapuBaHue. Xpomarorpadus. Ilpumenenue >THX CrHocoOOB B
1abopaToOpHON MpaKTUKeE, HA TIPOU3BOJCTBE U B OBITY.

XUMUYECKUE 3IEMEHTHl. ATOMBI U MoJieKynbl. [Ipocteie u
CIOKHBIE BelleCTBA. AJUIOTpONMS Ha MpUMEPE KUCIOpOAa.
OCHOBHBIE TIOJIO)KEHHUSI aTOMHO - MOJIEKYJISIpHOro y4eHus. HoHBbL
BemectBa MOJIEKyISIPHOTO U HEMOJIEKYJISIPHOTO CTPOEHUSI.

3Haku (CUMBOJBI) XUMHYECKUX d3JeMeHTOB. MHdopmarus,
KOTOPYK0 HECYT 3HAaKM XUMHUYECKHX JJIEMEHTOB. OTHUMOJIOTHUS
Ha3BAHUM HEKOTOPBIX XHMHYECKHX dJeMEHTOB. llepmoanueckas
tabauma  xuMmuueckux  anmementoB  JI. WM. Menngeneena:
KOPOTKOIIEPUOJAHBIM U JUIMHHOIIEPUOAHBIA BapuaHThl. Ilepuoasl u
rpynnsl. ['aBHas U nmoGouyHas moArpymmsl, win A- u b-rpynmsi
OtHOcuTENbHAs aTOMHAs Macca.

Xumuyeckue Gopmynbl. HMHmekcbl u  KO3PHUIUEHTHI.
OtHocuTenbHasT  MOJIEKYJIsipHass ~ macca.  MaccoBass — n1ons
XUMHUYECKOTO dJeMeHTa B coenuHeHuu. HMHbpopmarus, KOTOpyro
HECYT XUMHUYECKHUE (POPMYJIBI.

BanentHocts.  CtTpykTypHble  (OpMYJIBl.  XUMHUYECKHUE
AJIEMEHTBI C TIOCTOSHHOW M IEPEMEHHOM BAJICHTHOCTHIO. BBIBOX
(dopMyJIbl COeIMHEHUS IO BajleHTHOCTU. OnpeieneHre BaleHTHOCTH
XUMHUYECKOTO 3yeMeHTa 1o (opmyne BemecTBa. CocraBineHue
Ha3BaHUU COEJIMHEHUH, COCTOSUIMX U3 JBYX XUMHUYECKHUX
3JIEMEHTOB, 110 BaJICHTHOCTH. 3aKOH IMOCTOSIHCTBA COCTaBa BELIECTB.

XUMHUYECKUE peakiuu. PeareHTbl W NPOAYKTBI pPEAKIUU.
IIpyu3HakM XUMHYECKUX pEaK[Ui. YCIOBHS HX NPOTEKaHUSA U
npekpamenus.  Peakuum — ropeHus.  DK30TepMHUYECKHE U
SHJOTEPMUYECKHE PEAKIINH.

3aKOH  COXpaHEHHMs] MacChl  BEIIECTB.  XUMHYECKHE
ypaBHeHHs. CocTaBieHue XMMHUYECKUX ypaBHeHMH. MHdopmars,
KOTOPYIO HECET XUMHUUYECKOE YPaBHEHUE.

Knaccugukaius XuMHYeCKUX peakiii Mo coCTaBy M YUCITY
pEareHTOB M IpPOAYKTOB. THIIBI XMMHMYECKMX peakuuii. Peaxknuu
COEIMHEHUS, Pa3JIoKEeHUs, 3aMellleHuss U oomeHa. Kartanuzaropsl u
KaTaJIn3.

JleMoHCTpauyuun
* Komekuust MaTepuanoB U U3JENUN U3 HUX.
* Mopgenu, HUCHONb3yeMble Ha ypoKax (HU3UKH, OUOIOTHUH U
reorpadum.
* OOBbéMHBIE ¥ IIAPOCTEPKHEBBIE MOJEIU  HEKOTOPBIX
XUMUYECKUX BELIECTB.
* Mogeny KpUCTAININYECKUX PEIIETOK.

* CoOupanue npubopa s MoJyuyeHHs ra3a U MpoBepKa ero Ha




TEepPMETUYHOCTb.

* Bo3ronka cyxoro jbja, ifoa Wi HaTaauHa.

* ArperaTrHbl€ COCTOSIHUSI BOJBI.

* PazneneHue JByX HECMEIINBAIOIINXCS JKUJKOCTEN €
IIOMOILBIO JAEIIUTEIbHON BOPOHKH.

* Juctumistop u ero padora.

* VYcranoBka g GpuIbTpoBaHUs U e€ pabora.

* YcraHOBKa Ui BeITapUBaHus U €€ paboTa.

* Komnekuus ObITOBBIX TPUOOPOB [Tt (PUIBTPOBAHUS BO3IyXa.

* Paznenenue kpacsiero BemecTsa omacrepa ¢ ITOMOIIBIO
OyMa)KHOH XpomaTtorpaduu.

*  Moaenu alIOTPOITHBIX MOIU(DUKAIIHIA YTIEPOaa U CEPHI.

* Ilosy4yenue o30Ha.

* TlopTpetsl . 4. bepuenuyca u 1. 1. Menneneesa.

*  KopoTkonepro Hblii U IJTMHHONIEPUOIHBIA BapUaHThI
ITepuoanueckoii cucremsl [. 1. MenneneeBa

* KoHcTpyHpoBaHuEe IAPOCTEPKHEBBIX MOJIEIIEH MOJIEKYI.

* Annapar Kunmna.

* PaznoxeHue Ouxpomara aMMOHHSL.

* ['opeHue cepbl U MarHUEBOI JICHTHI.

* Tloprpetsl M. B. JlomonocoBa u A. JI. JIaBya3be.

* OnpITel, WUIIOCTPUPYIOIIUE 3aKOH COXPAaHEHUsI MaccChl

BEILIECTB.

* Topenue gochopa, pacTBopeHHe MPOIYKTa TOPEHUS B BOJIEC U
HCCIIETOBAHUE TIOJIYYEHHOI'O PACTBOPA JIAKMYCOM .

* BszaumopaencTBue COIITHON KUCIOTHI C IIUHKOM.

* Ilomyuyenue ruapoxcuna meau(Il) u ero pasnoxenue
IpU HarpeBaHUU.

JlabopaTopHbie ONBITHI
1. O3HakomeHHE ¢ KOJUIEKIUEN 1a00paTOPHOM MOCY IbI.
2. TIpoBepka mpuOOpa ISk TOSyYEHH s Fa30B HA TEPMETUYHOCTD.
3. O3HaKOMJIEHHE C MUHEPAIAMH, 00Pa3yIOIMMH TPAHHUT.

4. TIpuroToBiieHHE TETEPOTEHHON CMECH TIOPOIIKOB CEPBI U JKeJe3a
U UX pas3fciieHue.

5. BsaumoseiicTBuE pacTBOPOB XJIOPUAOB M HMOIMAOB KalMs C
pacTBOpOM HUTpaTa cepedpa.

6. IMonyuenue rumpokcuna meau(ll) u ero B3ammomelcTBHE C
CEpPHOM KUCIOTOM.

7. B3aumozeicTBrE pacTBOPa COMBI C KUCITOTOM.

8. IlpoBepka 3aKOHa COXPAaHEHHS MACChl BEIIECTB HA MNPHMEPE
B3aMMOJICHCTBUS METOYN U KHCIOTHI.




9. TIpoBepka 3aKOHa COXpaHEHWs MAcChl BEIIECTB Ha MPUMEPE

B3auMoiecTBuUs 1IENouH U comu xenesa (III).

10. Pasnoxxenne mepokcuma BOAOPOAA C  IIOMOMIBIO  OKCHAA

maprasua (IV).

11. 3amemenue xene3oM MeAH B MEIHOM KyIIOPOCE.

[TpakTuyeckue paboThI

1. 3HaKOMCTBO ¢ jabopaTopHbM o0OopyaoBanueM. lIpaBuia

TEXHUKU 0€30MaCHOCTH IpH padoTe B kabuHeTe XuMuu. HekoTopsie

BU/JIbI Pa0OT.

2. Amanus no4ssl

Baxueiime npeacTaBuTeIn HEOPraHUYECKUX BELIECTB.

KonuuecTBeHHBIE OTHOIICHUS B XUMUU

Cocras Bo3ayxa. [lonstre 06 00bEMHOI 10716 KOMIIOHEHTA
MIPUPOIHOI ra30Boil cMecu — Bo3ayxa. Pacuér o6béma
KOMITOHEHTa I'a30BOM CMECH IO €er0 00bEMHOI1 J1011e U
Hao000pOT.

Kucnopon. O3on. [Tonyuenue kucnopoaa. Cobupanue u
pacrno3HaBaHHe KHCI0poia. XMMHUECKHE CBOMCTBA KUCIOPOa:
B3aMMOJICICTBHE C METAJIJIaMH, HEMETAJJIaMHU U CJI0KHBIMU
BemiectBamu. [Ipumenenue kucnoponaa. KpyroBopor kucioposa B
pHUpoJIe.

Oxkcunpl. O6pa3oBaHre HA3BAHUN OKCUAOB MO UX (GopMyJiam.
CocraBnenue (hopMys OKCUIOB 0 X HazBaHusAM. [IpencraButenu
OKCHJIOB: BOJIa U YTJIEKUCIbIH ra3, HerameéHasi U3BecTh.

Bonopon B npupoze. dusndeckne 1 XMMHUYECKUE CBOMCTBA
BOJIOPO/Ia, €r0 MOJyuYeHUE U IPUMEHEHHE.

Kucnotsl, ux coctaB u knaccudukarus.

WNuaukatopsel. Tabmuna pactBopuMoctu. ConsiHast U cepHas
KHCJIOTBI, UX CBOWCTBA U IIPUMEHEHHUE.

Conu, ux cocTtaB 1 Ha3BaHMs. PacTBOPUMOCTB COJIEH B BOJE.
[TpencraBuTenu cone: XJ0pua HaTpHsl, KapOoHAT HaTpusl, pocdar
KaJbIUS.

ITocTostnHas ABoranpo. Konmmnuectso Bemectsa. Mosb.
Mounsipnast macca. KpaTHble eTMHUIIBI H3MEPEHUS KOJINYEeCTBa
BElIECTBAa — MUJUIUMOJIb U KHMJIOMOJIb, MUJUIUMOJISIPHAS U
KUJIOMOJISIPHAs MacChl BEIIIECTBA.

Pacy€rel ¢  UMCHONB30BaHMEM  MOHATHM  «KOJIMYECTBO
BELIECTBA», «MOJISIPHAs Macca», «IIOCTOSIHHAs: ABOTagpoy.

3akoH ABorajpo. MomnsipHblil 00bEM ra3000pa3HbIX BELIECTB.
OTtHocHTeIbHAS INIOTHOCTH OAHOIO r'a3a Mo APYromy.

KpaTHble enuHUIBI H3MEpPEeHHs] — MUUIMMOJIAPHBIA U
KUJIOMOJISIPHBIN 00beMbI ra3000pa3HbIX BEIIECTB.

Pacuétsl ¢ UCHNONIB30BAaHUEM  TOHATUH  «KOJIUYECTBO
BEUIECTBA», «MOJISIpHAs Macca», «MOJSIpHBIH O0O0BEM Ta30B»,
«TOCTOSIHHAsI ABOTazipo».




Pacu€rel ¢  UCHONB30BAaHUEM  MOHATUHA  «KOJIUYECTBO
BEIIIECTBA», «MOJISIPHAS MACCa», «MOJISIPHBIA 00BEM Ta30B», «UHCIIO
ABoraapo.

I'mapocdepa. KpyroBopot Boasl B mpupoae. Ouznueckue u
XUMHYECKHE CBOMCTBA BOJIbI: B3aUMO/ICHCTBUE C OKCUIAMMU.

OcHoBaHUs, UX COCTaB. PacTBOpUMOCTh OCHOBaHUH B BOJE.
W3meHeHne  OKpackM  HMHAMKAaTOpPOB B  IIEJIOYHOM  cpene.
[IpeacraBuTenu meaouen: TMAPOKCUABI HATPUS, KIS U KaJbLUs.

PactBopuTens u pacTBOPEHHOE BELIECTBO. PacTBOPBHI.
PactBopenue. I'unparel. MaccoBast 107151 paCTBOPEHHOIO BELIECTBA.
Pacuérbl, cBA3aHHbBIE C UCIOJIH30BAHUEM IOHATHS «MaccoBas A0S
PacTBOPEHHOTI'O BEILIECTBAY.

JemoHcTpanuu

* OmnpeneneHue coaepKaHusi KUCIOPOJa B BO3IyXeE.
* [TlonyueHue Kucaopoaa pa3ioKEHUEM IIEPMAHTaHATA Kadus U
nepokcuaa

BOZOpOJA.

* CobupaHue METOJJOM BBHITECHEHUS BO3/IyXa U BOJIBL.

* Pacno3naBaHue KuCIOpo/a.

* Topenue wmarHus, xenesza, yrisi, cepsl u (ocdopa B
KHCIIOPO/IE.

*  Kounekuus okCcuaos.

* [lomydenue, cobupanue u pacrio3HaBaHUE BOJIOPO/IA.

* Topenue Bogopona.

* BsaumoneiictBue Bomoposaa ¢ okcuaoM meau(ll).

* Kosiekuysi MUHEpaJIbHBIX KUCIIOT.

* IlpaBuio pazbaBiieHUs cepOil KUCIOTHI.

*  Kosmekuus comnen.

* Tabnuua pacTBOPUMOCTH OCHOBAHUM, KUCJIOT U COJIEH B BOJE.
* HekoTopsle MeTalIbl, HEMETAJUIBI U COEAUHEHUS

KOJIMYECTBOM BellecTBa B 1 MOJIb.

*  Monenb MOISIpHOTO 00BbEMa ra3000pa3HbIX BEIIECTB.

JlaGopaTopHbIe OMBITHI
12. TlomyTHeHHMe W3BECTKOBOW BOJBI MPH  IMPOIYCKAHHH
YTJIIEKHCIIOrO rasa.

13. Tlonydenue BoOpOaa B3aMMOIEHCTBMEM LMHKA M COJISTHOM
KHCIIOTBI.

14.  PacnosHaBaHue KMCIIOT HHIMKATOPAMH.

15. H3meHeHue OKpacku MHAMKATOPOB B IIEJIOYHON CpeEIE.

16. OsnakomieHue ¢ mpemapaTamMy JOMANIHEN HWJIM IIKOJIBLHOM
anTeYkKu — PpacTBOpaMH IMEPOKCHIA BOAOPOJA, CIIMPTOBOM
HACTOWKH MOJA U HAIIATBIPHOT'O CIIUPTA.

[TpakTuyeckue paboThI




3. Tlonyuenue, coOMpaHUEe U PACIIO3HABAHUE KHUCIOPOJIA.

4. Tlonyuenue, cOOMpaHUEe M PACIO3HABAHUE BOLOPOIA.

5. IIpuroroBieHUe pPacTBOPOB CONEH C HX 3aJaHHONW MacCOBOI
OJIEH.

OcHOBHBIE KJIACCHI HEOPTAHUYECKHX
coennHenuii O000IICHIE CBEICHUI 00 OKCHIAX, HX
KJIacCU(UKALIMU, Ha3BaHUSX U CBOMCTBaX. CIOCOOBI MOTyICHUS
OKCHUJIOB.

OcHoBaHus, UX Kilaccu(UKauUs, Ha3BaHWs M CBOMCTBA.
B3aumopeiicTBue ¢ KHCIOTaMU, KUCIOTHBIMU OKCHUAAMH U COJISIMHU.
PasnoskeHrne HepacTBOPUMBIX OCHOBaHUU. CrocoObl MOMyuYeHUs
OCHOBAaHMH.

Kucnorsl, wux xinaccupukamuss u  HazBaHus. OOmme
XMMHYECKHE CBOMCTBA KHUCJIOT. B3aummoneicTBue KHUCIOT €
MeTaJIaMH. DJICKTPOXMUMHYSCKANW PsAJl HAMPSHKCHUH METaJUIoB.
B3anmopeicTBre KUCIOT ¢ OKCUAAMU METAJIOB.

B3anmopeiicTBe  KHCIOT € OCHOBaHMSIMH  —  pEakLUs
HelTpanu3anuu. BzanMonelicTBre KUCIOT C CONISIMHU. Iq
U KHACJIOPOJCOIEPKAIINX KUCTIOT.

Conu, ux kinaccudukanus u cBoiicTea. Bzaumoseiicteue
coJiell ¢ MeTaiiiaMu, OCOOCHHOCTH 3TUX peakiuil. Bzaumonelictsue
COJIEH C COJISIMM.

['eHeTyecKue psapl METAJIA M HeMeTayuia. [ eHeTrnaeckas
CBSI3b MKy KJIACCAMHU HEOPTaHUICCKUX BEIICCTB.

JlaGopaTopHbIe OMBITHI

17. BzanmoeiicTBrE OKCH/IA KaIbILHs C BOJOM.

18. TlomMyTHEHME U3BECTKOBOI BOIBL.

19. Peakuus neiitpanuszanmum.

20. TTonyuenne tuapoxcuma meau (1) m ero BzammoneicTBue
KHUCJIOTOM.

21. Paznoxenue ruapokcuaa meau (11) mpu HarpeBanuu.
22. B3anuMoelCTBIE KHCIIOT ¢ METAILIaMHU.

23. B3auMoIeliCTBIE KHCIIOT C COJISMH.

24. O3naKOMJIEHHE C KOJUIEKIIUEN COJIEH.

25. Bianmoneticteue cynbhara meau(Il) ¢ xemesom.

26. BzaumoyeiicTBHe coseli ¢ CoNIIMHU.

27. Tenerndeckas CBA3b Ha IPHUMEPE COCAUHEHHI MEIH.
[TpakTrueckue paboOTHI

6. Pemenune >KCIEpUMEHTAIBHBIX 3a/a4.

ITepuoanueckuii 3akoH u [leproanyeckas cUCTEMa XUMHUYECKHUX
3JIEMEHTOB
. . Menneneesa 1 CTpOCHHUE aTOMa
EcTecTBeHHBIE ceMeCTBa XUMHUUECKUX 3JIEMEHTOB: IIEI0YHEIE




Otxpeitue 1. . Menneneesbim Ilepuonnueckoro 3akoHa u
coznanue uM [leproinueckoi CUCTEMbl XUMUYECKHUX 3JIEMEHTOB.

ATOMBI KaK popMa CyIIECTBOBAHUS XMMHUECKHUX JJIEMEHTOB.
OcCHOBHBIE CBEJICHUS O CTPOCHMHM aToMoB. Jloka3zaTenbcTBa
CIIOKHOCTH cTpoeHHusi aroMoB. OmbIThl Pesepdopna. [lnanerapras
MOJIEJIb CTPOEHHUS aToMa.

Cocrasn aTOMHBIX sep: MIPOTOHBI, HEUTPOHBI.
OtHOcUTeNbHAA aTOMHAsl Macca. B3auMOCBs3b MOHITUH «IIPOTOHY,
«HEUTPOH», KOTHOCUTEIIbHASI aTOMHAsI Maccay.

Muxkpomup. DnexkTpoHbl. CTpoeHUe 3IEKTPOHHBIX YpPOBHEM
aroMoB  xumuyeckmx ojemMeHToB NeNe 1-20. Ilomstme o
3aBEPILIEHHOM 3JIEKTPOHHOM YPOBHE.

N3oTonbl. @duznyeckuit cMbici CUMBOIUKM [leprnoandeckoi
cuctembl. CoBpemeHHas (opmynupoBka [lepuoanyueckoro 3akoHa.
W3meHeHuss CBOMCTB 3JIEMEHTOB B MEpPUOJAX U Tpynmnax, Kak
GYHKIUS CTPOCHUS SJIEKTPOHHBIX 000JI0UEK aTOMOB.

XapakTepucThKa 3JEeMEHTa-MeTaaia U 3JIeMEHTa-HeMeTaia
o uX MoJokeHuto B llepuoanyeckord cuUCTEME XHUMUYECKUX
anemenToB /I. 1. Menpaeneera.

JleMoHCTpanyuu
*  Paznuunbie POpMBI TAOIUI] TIEPUOTUIECKON CUCTEMBI.
*  MogaenupoBanue nocrpoenus [lepuoguueckoit cucrtemst /1.

H. Mennencena.

*  Mojenu aTOMOB XHMHUYECKHX 3JIEMEHTOB.

* Monean aTOMOB
9IIeMEHTOB 1—3-T0 Iepro10B

JlabopaTopHbIe ONBITHI.
28. IMonyuenre am(pOTEPHOrO0 TUAPOKCHAA M MCCIEAOBAHHE €r0
CBOICTB.

Xumnueckas cBA3b. OKHCIUTETbHO-BOCCTAHOBUTENIbHbBIE
peaxiuu

Wonnast xumuueckasi cBsi3b. VoHbI, 00pa3oBaHHBIE aTOMaMH
METaJIJIOB U HeMeTayioB. CxeMbl 00pa30BaHUS MOHHOM CBSI3U JJIs
OMHApHBIX CcOeAMHEHUN. VOHHBIE KpUCTAIIIMYECKHE PEIETKU U
¢du3myeckre CBOMCTBA BELIECTB C 3TUM TUIOM peléTok. [TonsTHe o
(bopMyIbHON eTMHUIIE BEIECTBA.

KoBajeHTHass  XxumMuyeckas  CBA3b.  OJIEKTPOHHBIE U
CTpYKTypHble (Gopmynbl. KoBaneHTHass HemousisipHas cBsA3b. CXeMbl
00pa3oBaHUsl KOBAJCHTHOW CBSI3W I OWHAPHBIX COCIMHEHHM.
MounekyJIIpHbIE U aTOMHBIE KPUCTAJUIMYECKUE PEIIETKH, U CBOMCTBA
BEIL[ECTB C TUM THUIIOM PEIIETOK.

DONEKTPOOTPULIATENBHOCT. PSJl 37E€KTPOOTpULIATEHHOCTH.
KoBaneHTtHasd mnonspHas xumudeckass cBs3b. Jlumonb. Cxemsl




00pa30BaHUsl KOBAJCHTHOW TMOJSAPHOM CBS3M [UIg  OMHAPHBIX
coeqMHEHUN. MONeKyJsIpHblE M  aTOMHBIE KPUCTaJUIMYECKUE
pELETKH, CBOMCTBA BEILIECTB C ITUM TUIIOM PELIETOK.

Merammueckass XUMUYECKas CBS3b M MeTajuIMYecKas
KpucTaJmMueckass pemeérka. CBOWCTBAa BEIIECTB C ATHUM THUIIOM
pemérok. Enunas npuposa XUMUYECKUX CBSI3EH.

Crenenp oxucieHus. CpaBHEHHE CTEIIEHUM OKHUCIICHHS W
BasieHTHOCTH. [IpaBuiia pacuéra creneHnel okuciaeHus 1o popmysam
XUMUYECKUX COCTUHEHHH.

OKHCIUTENIbHO-BOCCTAHOBUTENBHBIE peakuuu. OrnpenencHue
CTETEHEH OKUCIEHUS JUIsl DSJIEMEHTOB, OOpa3yIOIIMX BEIIECTBA
pasHBIX KIJIacCOB. Peaknuu HOHHOTO OOMEHa M OKHCIUTEIHHO-
BOCCTAHOBUTENbHbIE peakiuu. OKUCINTENb W BOCCTAaHOBUTEID,
OKHCJIECHHE M  BoccraHoBieHHe. (CocTaBiIeHHE  ypaBHEHUH
OKHCJIUTEIbHO-BOCCTAHOBUTENBHBIX peaxkuuit METOJOM
3JIEKTPOHHOTO OanaHca.

JdeMmoHcTpanun

* Buneo ¢pparments! u cnaiinbl «MloHHas XuMudeckast CBsI3b ».

*  Kosuteknus BemecTB ¢ MOHHOW XMMHUYECKON CBS3BIO.

* Moaenu MOHHBIX KPUCTANIMYECKUX PEIIETOK.

* Bugeopparmentsl u cnaiinasl  «KoBaleHTHasgsxuMHUUecKast

CBSI3bY.

*  Kosurekuus BemeCcTB MOJIEKYJIIPHOTO U @aTOMHOTO CTPOCHHUS.

* Mogenu MONEKYISPHBIX M AaTOMHBIX KpPUCTaJUIMYECKHUX

PELIETOK.

* BuneodpparmenTsl u cnaiiabl «Metaumueckas XUMHUYecKas

CBSI3bY.

*  Komrekuus «MeTtasisl U CIIaBbD».

* B3saumoneicTBHE ULHMHKAa C CEPOM, COJSTHOM KHCIIOTOH,

xnopuaom meau (I1).

* T'openue maruus.

* BsaumoaeicTBuE XJIOPHON U CEPOBOJIOPOJHON BOJIBI.
JlaGopaTopHbIe OTBITHI
29. UsrotoBnenwe  MOJENH,  MIUIIOCTPUPYIOIIEH  CBOMCTBA
METaJUIMYECKON CBS3H




Conep:xanue nporpamMmmsl
Xumus 9 kaace
(68 yacos, 2 yaca B He1€JI10)
[ToBTOpeHMEe U 006001IIeHUE CBEICHUH IO KYpCy 8 Kilacca

bunapusie coenunenusi. OKCUIBI COIe00pa3yomue u
HecoJieoOpazyomue. [ uapokcuasl: OCHOBaHUS, aM(pOTEpHbIL,
KHUCJIOTHI. CpeliHue, KUCIIbIE, OCHOBHBIE COJIU.

O06006111eHre CBEACHUI 0 XUMUYECKIX PEAKIUIX.
Knaccudukanus XuMHUUECKUX peaklui o pa3IMuHbIM OCHOBAHUSIM:
COCTaBY M YUCIIYy pearupyroux u o0pa3yomuxcs BeecTs,
TerioBoMy 3G (deKTy, HampaBICHUIO, U3MEHEHHIO CTENeHEH
OKHCJICHHS 3JIEMEHTOB, 00pa3yIoIUX pearupyolire BemecTa,
¢aze, UCIIOIB30BAHUIO KaTaIU3aTOpPa.

[TonsATHE O CKOPOCTH XUMHYECKOU peakiuu. DakTopsl,
BIIUSIONINE HA CKOPOCTh XUMHYECKUX PEAKIINi: Ipupoaa
pearupyromnux BeecTB, UX KOHIICHTPAIIUs, TEMIIepaTypa, II0MaIb
COMPUKOCHOBEHHSI, HATMYUE KaTanuzatopa. Karamus.
JlemoHcTpamuu

* (O3HaKOMIJICHHE C KOJUICKIIUSIMU METAJUIOB U HEMETAJIOB.

*  (O3HaKOMJICHHE C KOJJICKIIUSIMHU OKCHJIOB, KUCIIOT U COJICH.

* 3aBHCHMOCTh CKOPOCTH XUMHUUYECKOH peakluu OT MPUPOJIbI
pearupyrommux BeecTB.

* 3aBHUCHMOCTb CKOPOCTH XUMHUYECKOHN PEaKIuu OT

KOHIIEHTPAILIUU PEarupyIONINX BEIIECTB.

* 3aBHUCHUMOCTh CKOPOCTH XUMHUYECKOHN peaKkiuu OT TUIOIIA N

CONPUKOCHOBEHUS] PEArUPYIOIIUX BEHIECTB  («KHUIISILIHMA
CIIOI).

* 3aBUCUMOCTH CKOPOCTU XUMUYECKON PEAKIIUU OT

TEeMIIepaTyphbl pearupyroIux BeIecTB.

JlaGopaTopHbIe OTBITHI

1. B3aumopelicTBre aMMHUaKa U XJIOPOBOJOPOIA.

2. Peakuus HeWTpaaM3aluH.

3. Habmoaenue TemnoBoro >QpdexTa peakuu HeHTpaTu3aluH.
4. BzammogpeiicTBue cepHOM KUCIOTH ¢ okcuaoM meau (I1).

5. PasnoxeHne mepokcuaa BOJOPOAA C MOMOIIBIO  KaTalaskl
KapTodens

6. 3aBHCHMOCTH CKOPOCTH XMMHUYECKOM PEAKIIUK OT IPHPOJIBI
pearupyromux BEIIeCTB Ha TPUMEPE B3aUMOICHCTBUS
pPacTBOPOB THOCYJIb(aTa HATPUSI U XJIopuaa 6apus, THoCyIbdara
HATPHS U COJITHOW KUCIIOTHI.




7. 3aBUCUMOCTBL CKOPOCTH XUMHYECKOU PEAKIIMU OT IIPUPOIbI
METaJUIOB IIPU UX B3aUMOJEHCTBHUU C COJISTHOM KUCIIOTOM.

8. 3aBUCHMMOCTBL CKOPOCTH XMMHYECKOU PEAKLIMU OT IIPUPOIbI
KHUCJIOT [IPH B3aUMOJICUCTBHH UX C HKEIE30M.

9. 3aBUCHMMOCTBL CKOPOCTH XMMHYECKON PEAKIIMU OT TEMIIEPATYPHL.
10. 3aBucMMOCTH  CKOPOCTH  XMUMHYECKOW  pEakiuu  OT
KOHLIEHTPAIIUH.

11. 3aBuCcHMMOCTH CKOPOCTH XMMHYECKOW PEAKIUM OT ILIOLIAIH
CONPUKOCHOBEHHUS PEArUPYIOLINX BELIECTB.

12. 3aBucMMOCTH  CKOPOCTH  XMUMHYECKOW  pEakuuu  OT
KaTaiu3aropa.

XUMHYECKHE PC€aKluU B PACTBOpPAX IJICKTPOJIUTOB

[lonsiTue 00 3IEKTPOJIUTUYECKON JUCCOLIAIUH.
DNEKTPOIUTBL W HEIIEKTPOJIUTHL. MeXaHu3M  JIHCCOLMALNU
AIIEKTPOJINTOB C  pa3jIMYHBIM  XapakrepoM cBsi3u. (CreneHp
aneKTposuTuyeckod  aucconuanuu.  CunpHble U ciaOble
AIIEKTPOJIUTHI.

OcCHOBHBIE  TOJIOXKEHHUS ~ TEOPUM  BIEKTPOIUTHUECKOM
mucconuanuu. Kmaccudukamus MOHOB W WX cBoWcTBA. KHCITOTHI,
OCHOBaHUS M COJM Kak »dJeKTpoiuTbl. WX kimaccupukauus u
JUCCOLUALINS.

OO01e XMMUYECKHe CBOMCTBA KHCIOT: U3MEHEHHE OKpacKH
WHIWKAaTOpPOB, B3aUMOJECHCTBHE C MeETalllaMH, OKCHJIaMU U
TUAPOKCUIAMM METAUIOB U COJSIMU. MOJIEKYIJIIpHBIE M WOHHBIE
(ToTHBIE M COKpAIIEHHBIE) YPaBHEHUS PEaKIIUA.

XWUMHYECKUH  CMBICI  COKPAIIEHHBIX  YPaBHEHHUW. Y CIOBUSA
MIPOTEKAHUsl pEaKUMi MEXIy OJJIEKTPOJIUTaMU 10 KOHIA. Psp
AKTUBHOCTH METAJLIOB.

OO0ue XMMHUYEeCKHe CBOMCTBA LIENIOYeH: B3aUMOIEHCTBHE C
KHUCJIOTaMH, OKCHJAMHM HEMETaJIoB, coiisiMu. OOIue XUMHUECKUe
CBOMCTBA  HEPACTBOPUMBIX OCHOBAaHMW:  B3aUMOJICHCTBUE C
KHMCJIOTaMU, PA3JI0KEHHE ITPU HAIrPEBAHUH.

OO0mme  XUMHYECKHE  CBOMCTBA  CpPEIHHX  COJICH:
B3aUMOJICVICTBUE C KHCIOTAMM, IIEIOYAMHU, COJIIMH M METAJJIaMHU.
BzanmomeiicTBIe KUCIBIX COJIEH CO IEJI0OYaMHU.

['maponus, kak 0OMEHHOE B3aWMoOJIeicTBHE coliell ¢ BOJIOH.
['maponu3 comu CUIIBHOTO OCHOBAHUS U cllaboit kucnotsl. ['uaponus
COJIU CJIa0OT0 OCHOBAaHUS U CHIIbHOM KucioThl. [lkana pH.

CBolicTBa KHCJIOT, OCHOBaHUM, OKCHJOB M COJIEH B CBETE
TEOPUM  DJIIEKTPOJIUTHUYECKOW JUCCOLMALMU U  OKHMCIIUTEIBHO-
BOCCTAHOBUTEJIBbHBIX PEAKIINM.

JeMmoHcTpanmu.
* UcneiTanue BEI[ECTB " X pacTBOPOB Ha




3JIEKTPONIPOBOHOCT.
*  3aBUCUMOCTbL 3JIEKTPOIPOBOJHOCTH YKCYCHOM KHCJIOTBI OT
KOHLIEHTPAIIUH.
* JIBU)KEHWE OKPAILICHHBIX HOHOB B JIEKTPHYECKOM IIOJIE.
* Omnpezenenue Xxapakrepa Cpejibl B paCTBOPax COJIEH.
JlaGopaTopHBIE OIBITHI.
13. Tuccoumanust cnaObix 3JIEKTPOJIUTOB Ha IPHUMEPE YKCYCHOU
KHUCJIOTHL.
14. smenenne oKkpacku HHAMKATOPOB B KMCIOTHOM CPEJIE.
15.  Peaknus Helirpanusanuum pacTBOpa MIENOYM Pa3IHYHBIMU
KHCJIOTAMHU.
16.  Tlonyuenue ruapokcuna meau (11).u ero B3aumoelcTBrE ¢
Pa3IMYHBIMA KUCIOTAMH.
17. BzanmoneiicTBue CuitbHBIX KUCIIOT ¢ okcuaoM meau (11).
18-20. B3zaumozeiicTBrE KUCIOT C METAJJIAMHU.
21. KayecTBeHHas peakuys Ha KapOOHAT-HOH.
22. Tlony4eHue CTyHS KDEMHUEBON KUCIIOTHI.
23. KauecTBeHHas peakiys Ha XJIOPUJL - MK CYJIb(aT-HOHbI
24. VI3MeHeHne OKPacKK MHIMKATOPOB B IIEIOYHOM Cpene.
25. B3auMoIeliCTBHIE IEN0Yel ¢ YITIEKUCIBIM Fa30M.
26. KauecTBeHHas peakiis Ha KATHOH aMMOHHUS.
27. Tony4enune ruapokcuaa meau (11).
28. Pasnoxenue ruapokcuaa meau (11).
29. BzaumoseiicTBue KapOOHATOB ¢ KMCIOTAMH.
30. Tony4enne ruapoxcua xenesa(ll).
31. BzaumopeiicTere xenesa ¢ pactBopom cyibhara meau (11)
[TpakTrueckue paboOThI

1. CsaoiicTBa KMCIOT, OCHOBAaHHIl, OKCHJIOB U COJIEH B
CBETE TEOPUH IEKTPOJIUTHUECCKOUN TUCCOIUALINN U
OKUCITUTEIHHO -BOCCTAHOBUTEIBHBIX PEAKIIUMA

Hewmeramiel 1 X coeTMHEHUS
CTtpoeHne aroMOB HEMETAUIOB W HMX TOJIOKEHUE B
ITepuoanueckoit CHCTEME. Pan 3JIEKTPOOTPULIATEIIBHOCTH.
Kpucrannnueckue peméTku HEMETAIOB — MPOCTHIX BEIIECTB.
Annotrponust U e€ npuurHbl. PU3NUYECKHE CBOWCTBA HEMETAILJIOB.
OO011e XUMHUYECKHE CBOMCTBA HEMETAJUIOB: OKHCIWUTEILHBIE U
BOCCTAHOBHUTEIIHLHEIE.
l"anorensl, cTpoeHHe UX aTOMOB U MOJIEKYJ. PU3UYECKUE U
XMMHYECKHE CBOMCTBAa TaJON€HOB. 3aKOHOMEPHOCTH HW3MEHEHMS
CBOMCTB TaJIOTEHOB B 3aBHCHMOCTH OT MX TIOJIOXKEHUS B
[Tepuoanueckoit cucreme. Haxox1eHUE TaJIOT€HOB B NMPUPOJE U UX
MoJly4yeHue. 3HaueHue U NPUMEHEHHUE TAJIOT€HOB.
['anoreHoBOIOPOABI M COOTBETCTBYIOIIME WM KHUCIOTHI:




IUIABUKOBAsi, COJIsHas, OpOMOBOJOPOJHAS, HOIOBOJOPOJIHAS.
I'anorenuapl. KauecTBeHHBbIE peakuuu Ha  TaJOT€HUJ-HOHBI.
[TpyuMeHeHre COeIMHEHU ralOr€HOB U MX OMOJI0rMYecKast poJlb.

O6mas xapakrepuctuka siaemeHToB VIA-rpynmsl. Cepa B
npupoje u e€ nmoiyuyeHue. AJUIOTPONHbIE MOIU(MUKAIINK CEPbl U UX
CBOMCTBAa. XMMUYECKHE CBOMCTBA CEPBI U €€ MPUMEHECHHUE.

CepoBogopo/i:  CTpOEHHE  MOJIEKYNbl, (U3NYECKUE U
XUMHUYECKHE CBOMCTBA, MojydyeHHe U 3HaueHue. CepoBoJopojiHas
kucinota. Cynbduasl u ux 3HadeHue. JIIoMuHO(POpHI.

Oxkcun cepet  (IV), cepHucras xuciora, CyIb(QUTHL
KavecTBeHHast peakiysi Ha CyIb(pUT-HOH.

Oxkcua ceppr  (VI), cepHas «kwucnora, cynbQarsl.
Kpucramnoruapatel. KauectBennast peakius Ha cyiabgaT-HOH.

CepHas kucinora - CWIbHbIM 3nekTpoauT. CBoiicTBa
pa30aBlIeHHON CepHOW KHUCJIOTHI, KaK TUIUYHOH  KHUCIIOTHI:
B3aMMOJICIICTBHE C MeTajllaMd, OCHOBHBIMU U amM(pOTEpHBIMU
OKCHJaMH, OCHOBAaHUSIMHU U aM(OTEPHBIMU TUIPOKCUIAMH, COJISIMHU.
KagecTBenHast peakuus Ha cysib(aT-HoH.

OO6miass xapakrtepuctuka 3jemMeHToB VA-rpynnsl.  A3OT,
CTPOEHHUE aTOMa U MOJIEKYJIbl. DU3NYECKUE U XUMHYECKHUE CBOMCTBA
U IIPUMEHEHUE a30Ta. A30T B IPUPOJE U €ro OMOIOrHYecKas poJb.

AMMHaK, CTpOEHHE MOJEKYJIbl W (U3NYECKUE CBOUCTBA.
AMMUa4Hasi BOJa, HAIATBIPHBIM COUPT, TUAPAT aMMuaka. JJoHOpHO
-aKIEeNTOPHBIA ~ MeXaHu3M 00pa3oBaHUS KaTHOHA AaMMOHHUA.
BoccraHoBurenbHble cBoiicTBa ammuaka. Coau aMMOHMS M HX
npuMmeHenre. KauecTBeHHas peakiusi Ha KaTHOH aMMOHUS.

Okcuapl  a3oTa:  HecojieoOpasywliue ¢ KUCIOTHBIC.
A3oTHCTas KUCIIOTa U HUTPUTHI. A30THAs KUCIIOTa, €€ MOJlyYeHUE U
cBoricTBa. Hurpartsl.

®ocdop, crpoenue artoma u amwrorponus. Dochuabl.
@®ochun. Oxcun docdopa(V) u oprodochopHas Kucnora.
docdater. Dochopubie ynodpeHus. MHCEKTULIHIBI.

OO6mass  xapakrepucTuka diemeHToB [V A-rpymnmsl:
OCOOEHHOCTH CTPOEHUSI aTOMOB, IPOCTHIX BEIIECTB U COETMHEHUI B
3aBUCUMOCTH OT TMOJIOKEHUs dJeMeHToB B Ilepuoamueckoit
cucteme. Yriepol. AIoTponHble Moaudukanuu: anMmas, rpadur.
AMOp(]HBIN yriepon U ero copra: caxa, aKTUBUPOBAHHBIM yTOJb.
AncopOrus. XuMuyeckre cBOMCTBa yriepoza. Kokcoxumuueckoe
MPOM3BOJICTBO U €ro mpoaykius. Kapousl.

Oxcup yranepoaa(ll): ctpoenne MoneKkybl, MOMyYeHHUE U €ro
cBoiictBa. Oxcun yriepona(lV): ctpoenne Monekymbl, MOTydYeHUE U
€ro cBoHcTBa. YroibHas Kuciaora. Coilu YrojJbHOM KHCIIOTHI:
KapOOHaThI U THIpOKapOoHaThl. TexHuyeckas 1 MUIIEeBast coaa.

Heopranuueckue U OpraHHyecKue BELIEeCTBA.
YraeBomopoabl. XUMHUYECKOE CTPOEHUE OPraHUYECKHUX BEIIECTB,




KaK MOPSI0K COEIMHEHUS aTOMOB B MOJIEKYJIE IO BAJIEHTHOCTH.

Mertan, 3TaH, Kak IpelelbHbIE YIJIEBOJOPOJAbl. OTHIEH U
AlETWIEH, KaK HEeNpeAebHble (HEHACBIEHHBIE) YIIEBOIOPOADI.
'openue  yrieBoJopoOJIOB. KauecTBeHHple  peakuuu Ha
HEIpeAesIbHbIE COCTUHECHMUS.

OTWIOBBI  CIIUPT, €ro IOJy4YeHHUe, IPUMEHEHHE U
dbuznonoruueckoe geiicreue. TpEXaTOMHBIA CHUPT TIULEPUH.
KauecTBeHHass peakiusi Ha MHOI'OATOMHBIE CIHUPTHI. YKCyCHas -
IPEJCTaBUTEIb Kacca KapOOHOBBIX KHCIIOT.

Kpemuuii, crpoenue ero aroma u cBoiictBa. KpemHuii B
npupoje. Cunmuuuasl u cunad. Oxceun kpemuusi(1Y). Kpemuuepas
KHCJIOTa U €€ COJIH.

IIpou3BoacTBO cTekia U neMmeHrta. [Ipoaykuus cunrkaTHon
MIPOMBILIIIEHHOCTH ONTHUYECKOE BOJIOKHO, KEepaMHKa,
dapdop, dasuc.

Onrtruyeckoe BOJIOKHO.

Hemerannsl B npupoje. @pakiMOHHAs NEPErOHKA KUJIKOTO
BO3[yXa Kak CHOCO0 IOJIy4eHMsI KHCIOpoJa, a30Ta, aproHa.
[Tonyyenne d¢ocdhopa, KpemHHS, XJOpa, Hoga. DIEKTPOIU3
pPacTBOpOB.

[TosrydyeHue cepHOM KUCIIOTBI: CHIPHE, XUMU3M,
TEXHOJIOTMYECKasi CXeMa, METOJ] KUIISIIETO CJI0s, TPUHIUIIBI
Ter1000MeHa, MPOTUBOTOKA U HUPKYJsuu. OneyMm. [IponszBoacTso
aMMHAKa: ChIPbE, XMMU3M, TEXHOJIOTMYECKasl CXema.

JdeMoHcTpanuu

e Komnexus HeMeTaIoB.
e Mogenu KpUCTAIUIMYECKUX PEIIETOK HEMETAIIJIOB: aTOMHBIE U

MOJIEKYJISIPHBIE.

e (O30HaTOp M NMPUHLHUIIEI €r0 paboTHI.

e [opeHue HEMETAJIOB - IPOCTHIX BEIIECTB: CEPHI,
dbocdopa, TpeBECHOTO YTIIsl.

e (OOpa31pl raJIoreHOB - MPOCTHIX BEIIECTB.

e BzanMopelicTBHE rajIOr€HOB C METAJNIAMHU.

e BriTecHenue xjopa OpoMoM MM HoJla M3 PacTBOPOB HX
coJen

e Komiekuus NpupoaHbIX COETUHEHUH XJI0pA.

e BsaumoaeiicTBue cepsl ¢ METaJNIAMH.

e ['opeHHE Cephl B KUCIOPOE

o Komnekmus cyabGUAHBIX PYI.

e KauecTBeHHas peakiys Ha CyIb(UI-UOH

e OO0ecBeYMBaHNE OKPALICHHBIX TKAHEH U 1IBETOB CEPHUCTHIM
ra3om.

e BisaumozaencTsue KOHLIEHTPUPOBAHHOM CEPHOM KHUCIOTHI C

MeJIbIo.

e OOyrnuBaHHE OPraHUYECKUX BEIIECTB




KOHLICHTPUPOBAHHOM CEPHON KHUCIIOTOM.

e Jluarpamma «CocTaB BO3yXay.

e BuneodparmenTsl u ciaiiapl «lItuusu 6a3aps».

e [lomyuenue, cobupanue U pacro3HaBaHUE aMMHAKa.

e PasznoxeHue Ouxpomara aMMOHHS.

e BsauMozelcTBUE KOHUEHTPUPOBAHHOW A30THOM KHUCIOTHI C
MEZBIO.

e [opeHue yepHOro nopoxa

e PasnoxeHue HUTpaTa KaJlusg U FOPEHHUE IPEBECHOIO YIOJIbKa
B HEM

e  (OOpa3isl MPUPOAHBIX coennHeHul docdopa.

e T'openue pocdopa Ha Bo3LyXe U B KUCIOPOJIE.

e [lonyuenue 6enoro pochopa 1 UCHBITAHHE €TI0 CBOMCTB

e Komneknus «O06pa3iibl IPUPOAHBIX COSAUHEHUH yriepoaa»

e Tloprper H. /1. 3enunckoro. Ilornomenue
AKTUBUPOBAHHBIM YIVIEM PACTBOPEHHBIX BELIECTB WM
ra3os.

e  YCTpOHCTBO NPOTUBOTA3a.

e Mogenu MoJIEKyJl MeTaHa, dTaHa, STWICHA U alleTUJICHA.

e B3saumopeiicTBue 3THIIeHa ¢ OPOMHOI BOJOW U pacTBOPOM
IIepMaHraHaTa KaJus.

e (OOuMe XMMHUYECKUE CBOICTBA KUCIIOT HA IIPUMEPE YKCYCHOMN
KHUCJIOTBI.

e KauecTBeHHas peakiys HA MHOTOATOMHBIE CITUPTBHI.

e Komnekus «O06pa31ibl IpUPOAHBIX COEAUHEHUH KPEMHUSY.

e Komnekuus cTekna, KepaMHMKH, IEMEHTA U U3AEIUI U3 HUX.

e Kosexkus NpoayKIUN CUIINKATHON MPOMBIIIIEHHOCTH.

e Bugneopparmentsl u cnaiasl  «lIpoumszBoacTBo crekia u
LIEMEHTAY.

e Komnexnus «IIpupoansie coeAMHEHNUS] HEMETAJIIIOBY.

e Buneopparmentsl u cnaiinel «@pakiMoHHas IMeperoHka
JKUJKOTO BO3AYyXa»

e Buaeopparments! u cnaiinsl «Ilomyuenue Bogopoaa,
KHCJIOpPO/1a ¥ TaJIOT€HOB AIEKTPOJIUTUYECKUM CIIOCOOOM.

e Mogenu annapaToB JUIsl IPOU3BOACTBA CEPHOM KUCIIOTHI.

e Moaenb KUIALIETO CIIOSL.

e Mogenb KOJIOHHBI CHHTE3a aMMHAaKa.

e Buneopparmentsl u cnaiael  «lIpon3BoacTBO  cepHOM
KHCIIOTBI».

e BuneodparmenTs! u cnaiiasl «IIpon3BoacTBO aMMHuaKay.

e Komnexnus «CoIpb€ 7151 OTYUYEHHS] CEPHONU KHCIIOTBI.

JlaGopaTopHBbI€ OIBITHI

32. Pacnio3HaBaHHe TraJOTeHHI-HOHOB.




33. KauecTBeHHBIE peaKkMU Ha CyIb(aT-uOHbI.

34. KayecTBeHHas peakIus Ha KATHOH aMMOHHSI.

35. XuMuuecKue CBOMCTBA a30THOM KHUCIIOTBI, KaK 3JIE€KTPOJINTA.
36. KauectBennsle peakiuu Ha Gocdar-uoH.

37. Iony4enue U CBOMCTBA YrOJbHON KUCIOTEL

38. [lponyckanue YIJIEKMCIOrO0 Tra3a 4Yepe3 pacTBOP CUIIMKATa
HaATpUs

IIpakTyeckune padoTnl

2. 3yuenue CBOWCTB COJITHON KUCIIOTHL.

3. H3yueHue CBOWCTB CEPHOM KUCIIOTHL.

4., TlonyyeHre aMMHUaKa ¥ M3y4EHHE €0 CBOKWCTB.

5. IMonyuenue yriekuesaoro raza ¥ M3y4eHHe ero CBOMCTB.

MeTajuibl M KX COeTUMHEHUS

Ilonoxxenne wmeraiuioB B llepuonmueckoit  cucreme
xuMuueckux 3yemeHToB JI. . MenneneeBa, cTpoeHHE X aTOMOB U
KpHUCTAJJIOB. Merannndeckas CBS3b " MeTaJuInyecKas
KpUCTajuiMueckass pemeérka. Du3nyeckue CBONCTBA METaJIOB:
ANEKTPO- M TEIUIONPOBOAHOCTb, OTpPaXKaromias CIOCOOHOCTb,
MIaCTUYHOCTD. CrutaBbl YEPHBIE U I[BETHHIE.

Metaniasl  Kak ~ BOCCTAHOBUTENM.  DJIEKTPOXMUMHUECKUH sl
HanpspKeHUuW.  B3auMojelcTBue  METauioB € HEMETalIaMu,
OKCHJIaMHU, KHCIIOTaMH, COJISIMA. ATTFOMUHOTEPMHUS.

CrpoeHue aTroMOB M TPOCTHIX BEHIECTB MIEJIOYHBIX METAIIIOB.
3aBUCHUMOCTh (PU3NYECKUX U XUMHUYECKHX CBOWCTB IIETOYHBIX
METAJUIOB OT 3apsioB siiep UX aToMoB. OKCHIBI UM THUAPOKCH]IBI
IIEJIOYHBIX META/IOB, WX TMOJy4YeHHUE, CBOWCTBA, IPUMEHEHUE.
Baxkneiinme coiu IEI0YHBEIX METAIOB, UX 3HAUE€HUE B >KUBOH U
HEXUBOW MIPUPOJIE U B )KU3HU YEJIOBEKA.

CtpoeHne aToMOB U TMPOCTHIX BEHIECTB IIETOYHO3EMEIBHBIX
METaJIJIOB. 3aBUCUMOCTh (U3NYECKUX M XHUMHUYECKUX CBONCTB
HIEJIOYHO3EMEIBHBIX METAUIOB OT 3apsJoB fAJep HX aTOMOB.
Okcuabl M TUAPOKCUIABI IIEJTOYHO3EMENIbHBIX METAJUIOB, HX
MOJYy4YECHHUE, CBOMCTBA U MPUMEHEHUE. BaxkHenne conu MWEIOUHO -
3eMEJIbHBIX METAJUIOB, UX 3HAYEHUE B MPUPOJE U KU3HU YEJIOBEKa.
KapGonHaTs! 1 rTHApOKapOOHATHI KAJTBIIHS.

JKéctkocTh BOMBI: BpeMeHHas U mocTostHHass. CrocoObl ycTpaHeHUs
BpeMeHHON  kEcTkocTh. CrnocoObl  yCTpaHEHHs IOCTOSHHOU
x€ctkoctu. HMonutel. CoenuHEHHS aTIOMHHHS B MPUPOJIE.
Xumuueckue cBoiictBa amoMuHusI. (OCOOCHHOCTH OKCHAa U




THJIPOKCHUIA aJTIOMUHUSA Kak aM()OTEPHBIX COeTUHEHNH. Bakneiimnme
COJIM AITFOMHHHS (XJIOpU/, Cylbdar).

OcoOenHoctu cTpoeHus aroma xenesa. JKeine3o B mpupoze.
Baxneimue pyzas! skene3a. Oxcuabl U rujpokcuinl xeneza(ll) u
xkenesa(lll). Comu xenesa(ll) u xeneza(lll). O6Hapyx)eHne HOHOB
KaTHOHOB K€J€3a B pacTBOpE. 3HAUCHHE COCIMHEHU JKeme3a.
Koppo3us xumudeckast ¥ 3JIEKTpPOXUMUYECKas. 3alIUTa METAJIIIOB OT
KOppo3uu. Metaibl B Ipupoie: B CBOOOTHOM BHJIE U B BUJIE
coenuHeHun. [lonarue o meramryprun. Y€pHas U nBeTHAs
Metamutyprus. [lupomeramtyprusi, rupoMeTauTyprus,
anekTpomeramutyprus. Jlomennsiii nmporecc. [lepepaboTka uyryna B
CTajb. DIEKTPOJIU3 PACILJIaBOB.

JemoHcTpanu

* B3anMoJelCTBHUE HATPUS, TUTHS U KaJbIUs C BOJOM.

* ['opeHue HaTpHsi, MarHus U ’eje3a B KUCIOPO/IE.

* Bcnblmka TEpMUTHOW CMECH.

* BzaumopeicTBuEe CMeECH MOPOIIKOB CEPHI U Keje3a, IUHKA U

CEepHI.

* BsauMmopeiicTBUE alIOMUHUSA C KHUCIOTaMH, IIEJIOYaMU U

BOJIOM.

* BsaumogeiicTBue Xkese3a U MEAU C XJIOPOM.

* BzaumopnelicTBUE MM C KOHLICHTPUPOBAHHOM CEpHOM
KHCIIOTOM M a30THOM KHCTIOTOH (pa30aBieHHON U
KOHIIEHTPUPOBAHHOI).

* Okpacka MmIaMeHH COEUHEHUSAMH IIEJIOYHBIX METAJIOB.

* Okpacka mJaMEHU COEIUHEHUSIMH IIETOYHO3EMEIbHBIX

METaJIOB .

* ['ameHue U3BECTU BOJOM.

* [lomyudeHue KECTKOU BOJBI B3aUMOIECUCTBUEM YTIIIEKUCIOTO
ra3a C M3BECTKOBOW BOJOM.

* VYcTpaHeHHME BPEMEHHOM  KECTKOCTH  KHUISIYEHHEM U

T00aBKOMW COJIBI.

* VYcrpaHeHHEe MOCTOSHHOM KECTKOCTU JOOABKON COIBI.

* VOHUTHI ¥ IPUHIIUII UX JEHCTBUS (BUICOPparMEHT).

*  Komexkuus npupoJHbIX COeAMHEHUN aTlOMUHUS.

* Bugeodparmentsl u crnaigpl «OKCHUI ATIOMHHHS M €r0

Mo UK.

* [lomydyenue am(poTepHOTO TUAPOKCHIA ATIOMUHUS U
HCCIIEIOBAHUE €TI0 CBOMCTB.

*  Komneknust «XUMUYECKUE UCTOYHUKU TOKaY.

* Pe3ynbTaThl JJIUTENBHOTO SKCIEPUMEHTA M0 U3YUEHUIO
KOPPO3UH CTAIbHBIX U3/JEIHUI B 3aBUCUMOCTH OT YCIOBUI
MIPOLECCOB.

* Boccranosnenue meau u3 okcuaa meau(ll) Bogopomom.




* Bugneopparmentsl u cnaiinel «IIpou3BoACTBO uyryHa H
CTaJIny.
* Bupneodparments! u cnaiinsl «3aenus U3 4yryHa v CTaam.
* Bupneodpparments! u cnaiiibl «IIpor3BoACTBO aTFOMUHUS.
JlabopaTopHBIE OMBITHI
39.BsaumoeiicTBue xenesa ¢ pactBopom cyibdara meau(l1).
40.TTony4enre u3BECTKOBOM BOIBI M OIIBITHI C HEA.
41.Tlony4enue ruapokcunos xeneza(ll) u (111).
42.Ka4eCcTBEHHBIE PEAKIINK HA KATHOHBI JKeJIe3a
[TpakTuyeckue paboThI
6. Tlosny4eHue KeCTKOU BOJIBI M CIIOCOOBI €€ yCTpaHEHHM.

7. Pelenue S5KCIEPUMEHTAIBHBIX 33/1a4 [0 TeMe «MeTasuibh.
XuMHuS M OKpYKaOLIas cpeaa

Crpoenue 3emiu: s1po, MaHTHUsI, 3€MHast KOpa, UX
XUMUYECKH cocTaB. JIutocdepa u e€ Xumuueckuil cocras.
Munepansl. Pyasl. Ocagounsie nmopojisl. Ilone3Hsie nckonaeMele.
XuMHUecKuit coctaB rujipocdepsl. XMMUYECKHH cocTaB
aTMocChepBhl.

VICTOYHHKM XMMUYECKOT0 3arpsiI3HEHUS OKPY KaloLIeH Cpebl.
['mo0anbHbIE IKOJIOTUYECKUE MPOOIEMBI YETOBEUECTBA: TAPHUKOBBIN
3¢ HEKT, KUCTOTHBIE TOKIAH, 030HOBBIE TBIPBI. MexKITyHapOIHOE
COTPYJIHUYECTBO B 00JIaCTH OXpaHbl OKPYXKAIOIIEH Cpesibl OT
XUMHUYECKOT0 3arpsi3HEHUS. «3eN€Hast XUMU».
JdeMoHcTpanuu

* Bupneopparmentsl u cnaiinel «Ctpoenue 3emiaum U e

XUMHUYECKHH COCTaB.

* Komnexus MUHEpaioB U TOPHBIX MOPO/I.

* Komnekuus «Pyabl MeTanioBy.

*  BugaeodparmeHTsl u cnaiiipl «l 106agbHbIE 9KOIOTHYECKHE

poOJIEMBI YEIOBEUECTBAY.

JlaGopaTopHBbI€ OIBITHI

43. Uzy4eHue rpaHura.

O000menne 3HaHUI 10 XHMHH 32 KYPC OCHOBHOM IIKOJIBI.
IHoaroroBka Kk OCHOBHOMY IroCy1apCTBEHHOMY IK3aMeHy
CtpoeHue aToMa B COOTBETCTBUU C MOJIOKEHHUEM XUMHUECKOTO

anemeHTa B lleproanueckoii cucreme. CTpoeHue BeNeCTBa:
XUMHUYECKasl CBSI3b M KPUCTAUINYECKUE PEeIETKU. 3aBUCUMOCTD
CBOWCTB 00pa30BaHHbIX AJIEMEHTAMH MPOCTHIX BELIECTB (METAIJIOB,
HEMETAJJIOB, OJIarOPOIHBIX Ta30B) OT MOJIOKEHUS HIIEMEHTOB B
ITepuoanueckoii cucreme. TUMOIOrus HEOPraHNYECKUX BELIECTB,
JIeJIEHNE UX Ha KJaccsl ¥ rpynnsl. [IpencraBureny.




IIpu3Haky U ycioBUs NPOTEKAHUS XUMUYECKUX PEAKLUN.
Tunonorus XUMUYECKUX PEAKLIUH O PA3IMYHBIM OCHOBAHUSIM.
Peaxiun norHoro oomMeHa. OKUCIUTENbHO-BOCCTAHOBUTEIbHbIC
PEaKLHH.

XUMHUYECKHAE CBOMCTBA MPOCTHIX BEIIECTB. XaPAKTEPHBIE
XUMHUYECKHE CBOMCTBA COJIEOOPa3yIOIIUX OKCUIOB,
THAPOKCUIOB (OCHOBAHUH, KUCIOT U aM(OTEPHBIX

TUAPOKCHUIOR), COJIEH.




